
Oefentoets  klas 5  SE 3. 
 
Opgave 1. 
4p a 1

22sin(2 )cos(2 ) sin( π)x x x= +  

 
7p b 1 1

2 4cos( ) 7cos( ) 6x x= −  

 

Opgave 2. Gegeven is de functie 
2sin ( )

( )
cos( )

x
f x

x
= . 

5p a. Toon aan dat de grafiek van f symmetrisch is in het punt 12( π, 0). 

 
6p b. Het punt A met 1

6 πAx =  ligt op de grafiek van f. 

  Stel algebraïsch de formule op van de lijn k die de grafiek van f raakt in A. 
 
Opgave 3. 
 

De banen van de punten P en Q worden beschreven door de parametervoorstellingen 
1
3

1
3

3cos( π )

3sin( π )
P

P

x t

y t

=
 =

 en 
1
5

1
5

4cos( π )

4sin( π )

Q

Q

x t

y t

= −
 = −

. 

Voor de afstand tussen de punten geldt 8
1525 24cos( π )PQ t= − . 

7p a Toon dit aan. 
7p b Bereken algebraïsch het eerste tijdstip na  t = 0  waarop de afstand tussen P en Q het 

kleinst is. 
 
Opgave 4. 
  

4 a. 
3

2 3
5

7

( 4)

x

x −∫  

 

5 b. 
1

ln( )e x
dx

x∫  

 



Antwoorden :  
 

1.a 1
2sin(4 ) sin( π)x x= +  1p 

 1 1
2 24 π 2π 4 π 2πx x k x x k= + + ⋅ ∨ = − + ⋅  1p 

 1 1
2 23 π 2π 5 π 2πx k x k= + ⋅ ∨ = + ⋅  1p 

 1 2 1 2
6 3 10 5π π π πx k x k= + ⋅ ∨ = + ⋅  1p 

 
b 2 1 1

4 42cos ( ) 1 7cos( ) 6x x− = −  1p 

 2 1 1
4 42cos ( ) 7cos( ) 5 0x x− + =  1p 

 1 1 1
4 4 2cos( ) 1 cos( ) 2x x= ∨ =  3p 

 1
4 2πx k= ⋅  1p 

 8πx k= ⋅  1p 
 

Opgave 2.  Gegeven : 
2sin ( )

( )
cos( )

x
f x

x
=  

 
a.   
 
 
 

1 1
2 2cos( π ) cos( π )p p+ = − −  en 

1 1
2 2sin( π ) sin( π )p p+ = −                                      3p 

 
 
 

 
2 1

21
2 1
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p
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−+ = −
−

 1p 

 
2 21 1
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2 2
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b.
 

2 2 2 3

2 2

sin ( ) 2sin( ).cos( ).cos( ) sin ( ).( sin( ) 2sin().cos ( ) sin ( )
( ) '( )

cos( ) cos ( ) cos ( )

x x x x x x x x x
f x f x

x x x

− − += ⇒ = =

2p 
 

 Dan 1
6

7
'(

6
)f π =  

1
41 1

6 61
2

( π) 3
3

f = =  2p 

 71 1
6 6 36: 1 3 πk y x= + −  2p 
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Opgave  3. 

a 2 21 1 1 1
3 5 3 5(3cos( π ) 4cos( π )) (3sin( π ) 4sin( π ))PQ t t t t= − − + − −  2p 

 1 1 1 1
3 5 3 525 24cos( π ) cos( π ) 24sin( π )sin( π )PQ t t t t= − − − −  2p 

 1 1
3 525 24cos( π π )PQ t t= − − −  2p 

 8
1525 24cos( π )PQ t= −  1p 

 
b Afstand minimaal als de cosinus maximaal is dus een waarde 1 heeft. 

 Dan geldt :  8
1525 24cos( π ) 1t− =  2p 

 8
15cos( π ) 1t =  2p 

 8
15 π 2πt k= ⋅  1p 

 3
43t k= ⋅  1p 

 3
43t =  1p 

 
Opgave 4. 

a. 
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  Stel 4   dan  2xdx=du  Nu invullen 
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b. 
1

ln( )
  

e x
dx

x∫    

1
 ( ) ln( ) '( )Stel f x x f x

x
= ⇒ =  

en 1
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= ⇒ =  

⇒  1 1
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